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1. Premessa

L'edificio in questione sorge su
un‘area di proprieta della UNI-
VERSO S.p.A (Fig. 2) in adiacen-
za ad un centro sportivo e pre-
senta i seguenti dati metrici fon-
damentali:

Superficie lotto: 7.861 mq
Superficie complessiva  uffici:
4.660 mq

Superficie centrali tecnologiche:
1.196 mq

Volume complessivo edificio:

37.500 mq

| lavori hanno avuto inizio nel
febbraio del 1987 e termineran-
no nell’autunno del 1989. In par-
ticolare la struttura prefabbrica-
ta della zona uffici dal 1° al 5° |i-
vello ha richiesto un tempo di
montaggio di 2 mesi € mezzo.

2. Descrizione generale del progetto

Dei tre corpi di fabbrica nei
quali si articola I'intero edificio
detti per brevita "basso”, “inter-
medio” e “alto”, il primo & costi-
tuito da una struttura scatolare
con pareti in C.A. e solai a pre-
dalles, parte delle quali nella zo-
na atrio & sostenuta da un impal-
cato metallico. Il corpo interme-
dio disposto inclinato a 45° rispet-
to all’asse principale presenta
una struttura in acciaio con travi
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L’edificio destinato ad ospitare la nuova sede della
compagnia assicuratrice UNIVERSO S.p.A. a Bologna si
articola in piu corpi di fabbrica che si differenziano
nettamente come geometria, schemi strutturali ed aspetto
esterno.

Si possono in particolare evidenziare:

1) un corpo “basso” con pareti in C.A. gettate in opera e

rivestite con speciali “formelle” in C.A. (bugnato);

g/ un corpo “intermedio” con struttura metallica e rivestito
a una facciata continua in alluminio e vetri a specchio;

3) un corpo "alto” a forma di parallelepipedo con struttura

prefabbricata a pannelli-pilastro di facciata con funzione

portante collegati ad una coppia di controventi sulle testate

dell’edificio (fig. 1).

Questo singolare edificio la cui struttura é caratterizzata
da piu tecnologie costruttive (pareti, travi e pilastri in C.A. in
opera, solai in C.A.P. di grandi luci, panne//fo portanti
prefabbricati, strutture metalliche) si rende particolarmente
interessante per la complessita della progettazione esecutiva
dovuta oltre che al contemporaneo utilizzo dell’alto numero
di diverse tecnologie anche all’atipicita dello schema statico
unita alla notevole complessita della parte impiantistica.

ad anima piena e pilastri tubolari
con una copertura leggera che
diventa al centro una reticolare
spaziale a vista. Il corpo “alto”
che ha la cubatura piv elevata e
che ospita tutti gli uffici & costitui-
to da una serie di pannelli por-
tanti di facciata che si articolano
su cinque livelli con un interpiano
di 3,80 m e finitura esterna a gra-
niglia lavata.

| solai vincolati in semplice ap-
poggio su una luce di 12,75 m. so-
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Fig. 1 Prospetto
laterale dell’edificio
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no del tipo alveolare precom-
presso con soletta collaborante.

3. Concezione strutturale
dell’edificio

Tutte le parti al di sotto del pri-
mo piano uffici (quota + 11,68)
presentano strutture tradizionali
e travi e pilastri e muri in C.A. con
solai a predalles.

| telai a tre travi e due pilastri
sono caratterizzati da una luce
teorica delle travi pari a 12,50 m.
e da un'altezza dei pilastri di ol-
tre 12 m.

Tutti i pilastri (su 2 file) sono cir-
colari di diametro 1 m. e termina-
no su una grossa trave iperstatica
di notevole altezza e spessore
(trave principale primo livello uf-
fici).

Particolarmente interessante &
lo schema statico del blocco pre-
fabbricato che parte da quota +
11,68. | grandi pannelli-pilastro
con ampie finestrature hanno nei
punti di vincolo in verticale una
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Fig. 2 Planimetria generale

cerniera che realizza uno schema
trasversale “a biella” che necessi-
ta per la stabilita sotto le azioni
orizzontali di una serie di struttu-
re di controventamento.

In questo modo le azioni oriz-
zontali attraverso il solaio nel suo
piano possono scaricarsi sui con-
troventi.

4. Strutture di fondazione

E stata adottata la soluzione di
fondazioni a travi, plinti e platee
su pali al fine di annullare prati-
camente i possibili cedimenti dif-
ferenziali tra i grossi pilastri &
100 (con carichi sull’ordine delle
750 t.) data l'iperstaticita della
trave portante e la notevole rigi-
dezza della facciata prefabbri-
cata nel suo piano, unite alla pre-
senza di un grande cunicolo tec-
nico in asse al fabbricato.

Sono stati realizzati 250 pali @
500 trivellati ad elica continua
(TRELICON) di lunghezza pari a
circa 10 m., con testa palo a tre
quote diverse, che si attestavano
su un banco ghiaioso posto a circa
-12, -13 m. (vedi fig. 3 e foto 1-2)
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5. Controventi

Le strutture di controventamen-

to in C.A., in opera sono posizio-
nate sulle testate del blocco uffici
prefabbricato e sono denomina-
te rispettivamente “controvento
clindrico” e “controvento scato-
lare”.

Il primo & realizzato attraverso
I'accoppiamento di due torri cilin-
driche alte circa 37 ¢cm. che con-
tengono I'una il vano ascensore e
I'altra il vano scale (fig. 4). Sono
state utilizzate casseforme metal-
liche ed il getto delle pareti cilin-
driche é stato effettuato indipen-
dentemente dalle altre lavora-
zioni del cantiere (vedi foto 1).
Nell'altra torre cilindrica & stata
montata una scala elicoidale pre-
fabbricata a conci sovrapposti
comprensivi di rampa gradini e
cilindro interno per un totale di
42 elementi.

Il secondo controvento si artico-
la in una serie di pareti in C.A.
conformate in modo tale da rea-
lizzare due cavedi tecnici desti-
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Foto 1 a ridurre le conseguenze dei fe-
Vista dail'alto delle nomeni dovuti al ritiro. Il getto di
due torri cilindriche
classe Rck 350 con basso rapporto
a/c e superfluidificato & stato ad-
ditivato con un agente espansivo
per contrastare il ritiro termico e
parte di quello idraulico. All'at-
tacco con il controvento scatolare
é stato studiato un dispositivo con
giunto a pattino all’intradosso e
all’'estradosso della trave e con
tubi corrugati per I'inserimento di
barre passanti di cucitura con le
pareti in elevazione. Dopo circa 2
mesi & stata ripristinata la conti-
nuita attraverso un getto di malta
espansiva nei tubi corrugati. (ve-
di fig. 5).
La fiancata e I'intradosso della
trave sono stati rivestiti con pan-
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nati ad ospitare gli impianti di trat-
tamento aria e la distribuzione
verticale dell'impiantistica termica
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nelli prefabbricati appesi ad in-
serti metallici (a coltelli ed Halfen)
mentre la superficie di estradosso
& stata “attrezzata” con speciali
perni di centraggio atti a ricevere
il primo livello di pannelli prefab-
bricati portanti. (vedi punto 7) -
(vedi foto 4-5-6).

7. Struttura prefabbricata in
elevazione

E stato studiato un sistema di
pannelli portanti prefabbricati
“a pilastri” (fig. 6) di altezza 3,80
m., spessore 45 cm. con finestra-
ture di 80 x 220 e con doppia ve-
letta superiore ed inferiore.

Quella superiore ha la funzio-
ne oltre che di servire come ap-
poggio al solaio anche di realiz-
zare il cordolo di piano (fig. 7) nel
quale vengono immorsate le ca-
tene metalliche trasversali di col-
legamento tra le due facciate op-
poste. Sempre nel cordolo in que-
stione sono inserite le barre atte a
realizzare la catena longitudina-
le quale armatura del solaio nel
comportamento a trave-parete
quando & caricato nel suo piano
dalle azioni orizzontali.

Nel piano della facciata i pan-
nelli sono vincolati tra di loro con
un dispositivo a cerniera ottenuto

489 10/89 VEDILZIA E LINDUSTRIALIZZAZIONE

Foto 2 Scatole e perni

di centraggio
all‘estradosso trave
principale portante

Fig. 5 Dispositivo di
scorrimento con giunto
a pattino tra
controvento scatolare e
trave principale
portante

riducendo la sezione in maniera
opportuna ed interponendo piat-
ti metallici quali distanziali tra le
superfici di contatto superiore ed
inferiore dei pannelli. In questo
modo si viene a creare un volume
che in un secondo tempo viene
riempito da una malta espansiva
attraverso un tubo collegato alla
sede ricavata per il perno di cen-
traggio (fig. 8).

| pannelli prefabbricati non
portanti che chiudono le testate
nelle zone adiacenti i controventi
sono stati realizzati con lastre

piane di spessore paria 12ea 16
cm. appese ai muri in C.A. attra-
verso dispositivi a coltelli in ac-
ciaio saldati su piastre zancate
nel getto stesso (fig. 9).

Gli impalcati dei piani tipo



presentano una struttura di solai
costituita dall’accoppiamento di
un pannello alveolare precom-
presso e di una soletta collabo-
rante di spessore pari a 6 cm. Le
lastre precompresse di altezza 40
cm. su una luce di 12,75 m. ap-
poggiano per una profondita di
10 cm. sui pannelli portanti e pre-
sentano alle estremita una serie
di passaggi per le tubazioni dei
ventilconvettori (Fig. 10). Tutta la
parte impiantistica & ispezionabi-
le ed ha sempre sede in zone ac-
cessibili come cavedi, cunicoli,
controsoffittature mentre nessuna
tubazione & annegata nel getto.
Per questo motivo il getto di sotto-
fondo é stato effettuato contem-
poraneamente a quello della so-
letta armata ed é stato rasato ac-
curatamente per poter diretta-
mente posare il pavimento vinili-
co incollato.

Vengono di seguito riportati al-
cuni dati tecnici:

- Scavi mc. 20.000
~ Pali ml. 2.600
— Armature per getti

in C.A. Kg. 450.000
— Calcestruzzi gettati

in opera mc. 4.300
- Solai alveolari

in C.A.P.mg. 2.200
- Solai a predalles

(armatura lenta) mq. 2.440
— Solai in

laterocemento mqg. 1.255
— Pannelli prefabbricati

di facciata mq. 2.200
- Strutture in carpenterie

metalliche Kg. 210.000

-~ Committenza:

NIVERSO S.p.A - COMPAGNIA
ASSICURATRICE, Bologna
- Impresa esecutrice:
EDILTER Soc. Coop. a.r.l.,
Bologna
- Progetto esecutivo e calcolo
strutturale:
(strutture in C.A.)
Ing. Sandro Zecchinelli - EDILTER
- Bologna
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Fig. 6 Pannello prefabbricato portante a tre pilastri; geometria ed armatura
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Fig. 7 Sezione ed armatura del cordolo di piano: da notare I'armatura delle catene longitudinali e quella

passiva a taglio all'appoggio dei solai
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Foto 3 Montaggiodi ~ — Progetto architettonico:

wn P::""‘”;:i solsic  THESIS s.r.l., Bologna.
p— arch. E. Masi.
arch. D. Bersani
TECNICOORP s.c. a r.l., Bologna.
arch. S. Silvagni.
— Direzione lavori:
Ing. M. Ciammitti - geom. M.
Sughi
Direzione cantiere: Ing. A.
Rignanese
— Strutture prefabbricate:
S.P.A.V. S.p.A, Martignacco
(Udine)
GENERALE PREFABBRICATI
S.p.A., Perugia.
- Disegni esecutivi:
TECNOLINEA S.a.S., Bologna.
Ufficio Tecnico Edilter, Bologna.
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Fig. 8 Particolare unione verticale tra pannelli portanti. La sede che alloggia il
perno di centraggio viene poi riempita con malta espansiva.
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Fig. 9 Pannelli di rivestimento a lastra in corrispondenza delle testate:
dispositivi di appendimento e ritegni.




Fig. 10 Pianta impalcato piano tipo. In alto a sinistra (sez. ¢/c) sono evidenziati
i pannelli di solaio precompressi.
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Foto 4 Vista dei cilindri di controvento. Foto 6 Vista laterale dell'edificio.
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